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Sissejuhatus

Kui autor selle teema alguses valis, siis kdige uuem Androidi version oli 4.4. Peaaegu iga
taskulambi rakendus, mida sai Google Play Store’ist tol hetkel alla laadida, tahtis digusi igale
asjale mida kiisida sai. Samuti ei olnud voimalik mitte mingit moodi seda véltida kui oli soov
vastavat rakendust kasutada. Kui juba sai rakendusele digused antud siis rakendus sai neid
kasutada iga kell, kuna ise tahtis kuni selle hetkeni kui rakendus telefonist kustutati. Kéiis
taielik andmekaevandamine (inglise keeles data mining). Koguti kasutajate andmeid mis

suure toendosusega miilidi edasi kolmandatele osapooltele. (Cusanelli, 2014)

Praeguseks on aga aega edasi litkunud ning Android on kovasti edasi arenenud. On toimunud
suured muudatused selles kuidas ja millele saab rakendus ligipddsu. Alates Android 6.0
versioonist saab endale Google Play Store’ist alla laadida rakendusi ilma, et neile korraga
asjadele ligipadsu lubada. Nimelt rakendus kiisib luba alles siis kui see rakendus neid digusi
kasutada tahab. Iga ligipddsu Oiguse kohta kiisitakse eraldi, et kas kasutaja lubab sellel
rakendusel ligipadsu nditeks kontaktidele. Kui kasutaja leiab, et teatud rakendus ei peaks
kuhugi ligipddsu saama siis on vOoimalus see édra keelata. Tadnu sellele ei pruugi aga rakendus
korrektselt tootada. Neid Gigusi saab aga tagantjarele muuta seadete alt vastavalt soovile,

mida aga tavakasutajad tavaliselt ei tee.

Kéesoleva seminaritdd  eesmérgiks on tutvustada ning analiilisida  Androidi

operatsioonisiisteemi rakenduste ligipddsu digusi ning nende turvalisust.

Eesmaérgi saavutamiseks tutvustab autor Androidi operatsioonisiisteemi, analiitisib Androidi
rakenduste ligipddsu Oigusi, loob enda rakenduse ning pakub vilja vdimalikke lahendusi

leitud probleemidele.

Tod6 on jagatud neljaks peatiikiks. Esimeses peatiikis tutvustatakse Androidi
operatsioonisiisteemi. Teises peatiikis analiilisitakse Androidi rakenduste ligipddsu oigusi.
Kolmandas peatiikis tutvustab autor enda loodud Androidi rakendust ning neljandas peatiikis

pakub autor lahendusi kerkinud probleemidele.



1. Androidist

Android on hetkel iilekaalukalt koige populaarsem nutiseadmetele mdeldud
operatsioonisiisteem maailmas. 2016. aasta kolmanda kvartali seisuga koguni 86.8% kdikidest
miiiidud nutitelefonidest olid androidi operatsioonisiisteemiga. Apple’i 10S jirgneb
Androidile ainult 12.5%-ga ning iilejadnud operatsioonisiisteemid teevad kokku vaid 0.7% (vt
Joonis 1). (IDC, 2016)

Period Android i0S Windows Phone Others
2015Q4 79.6% 18.7% 1.2% 0.5%
2016Q1 83.5% 15.4% 0.8% 0.4%
2016Q2 87.6% 11.7% 0.4% 0.3%
2016Q3 86.8% 12.5% 0.3% 0.4%

Joonis 1: Nutiseadmete operatsioonisiisteemide populaarsus milidud seadmete kohta protsentides,
kvartalite kaupa

Androidi operatsioonisiisteemil on mitmeid erinevaid versioone aegade jooksul vélja tulnud.
Tavaliselt on voimalik Androidi operatsioonisiisteemi uuendada uuema versiooni peale, kuid
mitte alati. Mdned telefonitootjad ei pruugi iildse oma Androidi versioonile uuendusi vilja

lasta olemasolevatele seadmetele.

Teine pohjus voib olla see, et uus tarkvara ei toeta enam nutiseadme vanemat riistvara, siis ei
ole vOimalik enam Androidi uuendada. Nii juhtus ka autori enda Nexus 5 nutitelefoniga,
millele ei ole vdimalik ametliku uuendamismeetodiga uusimat Androidi versiooni installida.
Téanu sellele on voimalik ndha véga palju nutiseadmeid mis kasutavad vananenud Androidi

operatsioonisiisteemi (vt Joonis 2). (Android, Dashboards)
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Joonis 2: Androidi versioonid kasutamise jargi

Hetkel kdige uuem versioon on 7.1. Iga uue versiooniga parandatakse siisteemi vigu,
turvalisust ning lisatakse funktsionaalsust. Sellest tulenevalt lisatakse ldhtekoodi aina uusi
funktsioone mida vanemates versioonides ei ole. Tanu sellele on Android jagatud (vastavalt
Androidi versioonile) APl (Rakendusliidese) leveliteks, Android 7.1 puhul on API level 25.
Mida suurem API level, seda uuemaid funktsioone on vdimalik kasutada rakenduste loomisel.
See aga tdhendab seda, et nditeks rakendus, mis on loodud API level 23 funktsioonidega,
suure toendosusega ei toota korralikult voi ei ldhe iildse to6le nutiseadmes mille Androidi API
level on 22 voi vdiksem. Arendajad saavad ka ise piirata, milliste API levelitel nende
rakendust kasutada saab. Selleks tuleb lihtsalt kasutada AndroidManifest.xml failis késke
minSdkVesion, targetSdkVersion js maxSdkVersion ning nende jirele lisada vastav API
level. Koik see mojutab milline Android ja millised rakendused 16puks kasutajani jouavad.

(Android, <uses-sdk>)



2. Oigused

Androidi operatsioonisiisteemis kategoriseeritakse digused kaheks:

Ohtlikud (Dangerous) ja tavalised (Normal). Tavalised 6igused on
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Oiguste saamiseks peab aga kasutaja enne selleks loa andma.
Kuidas seda luba antakse oleneb praegu sellest mis android version Joonis 3: Installimisest alares
seadmes on ning mis on rakenduse targetSdkVersion. Kui androidi kenduvad digused
versioon on 5.1 (API level 22) voi vidiksem vo1 rakenduse 3 "4 @ 21:43
targetSdkVersion on 22 vo6i viiksem siis tuleb kuvatakse
rakenduse ligipddsu oOigused enne rakenduse installimist.
Installimisega antakse luba kdikidele Oigustele mida rakendus
kiisib ning need digused jddvad kehtima niikaua kui see rakendus
telefonist kustutatakse (vt Joonis 3). Kui aga androidi versioon on

6.0 (API level 23) voi kdrgem ja targetSdkVersion on 23 vdi (2] Alow Test fup 1o ke

o e . C e C o video?
korgem siis ei pea enne rakenduse installeerimist lihtegi oigust

DENY ALLOW

andma. Oigusi peab andma alles siis kui rakendus esimest korda
to0le pannakse (vt Joonis 4). Samuti saab peale diguste andmist
need hiljem ka seadetesse minnes &ra votta (vt Joonis 5).

(Android, Requesting Permissions) (nuuneoi, 2015)

Joonis 4: Rakenduse diguste
kiisimine alates android 6.0

Kahjuks ei tule kdik rakendused aga Google Play Store’ist Versioonist



kasutaja seadmetesse. Androidi operatsioonisiisteemi scadetes
on Turvalisuse all selline valik mis vdimaldab installida
rakendusi mis on vdivad olla iikskdik kust netist tdommatud
(mitte otse Google Play Store’ist). Selliste rakendustega on alati
suurem risk, et midagi juhtub kui nende rakendustega mis on
otse Google Play’st tdmmatud. Miks inimesed {iildse seda siis
kasutama peaksid? Vastus on tpriski lihtne. Nimelt nii on
voimalik saada rakendusi mida kas Google Play’s ei ole voi siis
rakendused mis seal voivad raha maksta. Need rakendused on
enamasti kas mingud vdi mingudega seonduvad rakendused
mida endale niimoodi alla laetakse. Nende rakendustega tasub
aga viga ettevaatlik olla, sest nendega vdib kaasa tulla midagi

rohkemat kui ainult halvad ligipddsu oigused. (Bertel King,

2016)

¥ g @21:23
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Joonis 5: Rakenduse ligipadsu
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2.1. Kalender

Kalender koosneb kahest osast. Esiteks on luba kalendrit lugeda. Selle digusega on vdimalik
ndha koiki vomalikke sissekandeid mida kasutaja on kalendris teinud. Teine digus on aga
kalendrit muuta. Sellega on vdimalik kalendrisse sissekandeid teha, tehtud sissekandeid
muuta vOi Uldse dra kustutada. Selle kategooria Gigusi vdivad kasutada véga erinevad
rakendused. Paljud rakendused voivad teatud asju meelde tuletada mis on kalendrisse &ra
margitud nagu niiteks rohtude votmine voi mone paeva pérast toimuv reis. Osad rakendused
voivad ka ise automaatselt meeldetuletusi tekitada vastavalt kasutaja soovile. Selle kategoora
Oiguste kiisimine on enamus ajast tdiesti digustatud, et kasutaja elu lihtsamaks teha, kui aga
peaks olema kahtlusi siis tasub alati rakenduse kirjeldust lugeda voi arendaja kéest jdrele

kiisida. (Hildenbrand, 2017)

2.2. Kaamera

Ténapédeval on nutiseadmetel kaamera nii ees kui taga. Kaamera digusega on voimalik ligi
padseda antud seadme koikidele kaameratele. Samuti saab juurdepdidsu kaameraga seotud
vilgule. Nende digustega on voimalik teha pilte, filmida ning kasutada seadme vilku. Seda
oOigust kasutavad tavaliselt kaamera rakendused, samuti ka sotsiaalvorgustike rakendused, mis
on seotud kuidagi moodi piltide vdi videote iiles laadimiste vOi jagamistega nagu Instagram

voi Facebook. (Mullis, 2016)

2.3. Kontaktid

Siia kategooriasse kuuluvad digused mis lasevad kontakte vaadata ja muuta. Muutmise digus
on potentsiaalselt ohtlik sest see voimaldab rakendusel ligipadsu kdikidele kontaktidele, mis
selles seadmes on ning samuti ndha kui tihti teatud kontaktidega tihenduses ollakse.
Rakendused nagu Twitter ja Facebook kasutavad seda digust, et teada saada kes nende teenust
juba kasutab ja kes mitte. Kuna Androidis on vdimalik iga kontakti kohta viga palju infot
salvestada, alates nimest ja telefoninumbrist, 10petades emaili ja isiku pildiga, tasuks olla

ettevaatlik millistele rakendustele juurdepdds lubatakse. (Hildenbrand, 2017)



2.4. Asukoht

Androidil on asukoha kategooria all kaks digust millele rakendused vodivad luba kiisida:

ligikaudne asukoht (vorgupohine) ja tdpne asukoht (GPS- ja vorgupohine).

Neid oigusi kasutavad peamiselt GPS rakendused nagu Waze, millel on vaja kasutaja tapset
asukohta, et oleks voOimalik kasutajat sihtkohta juhatada. Samuti kasutavad neid oigusi
sotsiaalvOrgustike rakendused nagu niiteks Instagram. Need rakendused kasutavad
lokaliseerimist selleks, et lisada iiles laetud piltidele ka pildistamise asukoht. Osad rakendused
kasutavad lokaliseerimist aga asukohapohiste reklaamide nditamiseks oma rakenduses. See on
tavaliselt tasuta rakendustes ning aitab rakenduse arendajal reklaamide pealt raha teenida.
Tavakasutaja jaoks on aga igasugused rakenduse sisesed reklaamid iisna tiiiitud.

(Hildenbrand, 2017)

2.5. Mikrofon

Antud oigusega saab ligi seadme mikrofonile ning lindistada sellega heli. Seda digust
kasutavad néiteks diktofoni rakendused, samuti ka kaamera rakendused mis filmivad, et oleks
voimalik koos pildiga ka heli jiddvustada. Ka muud rakendused mis kasutavad kaamera
Oigusi voivad mikrofoni digust kiisida nagu néiteks Instagram, Facebook ja Messenger. Kdik

rakendused millega on vdimalik ka heliklippe saata kiisivad seda digust. (Mullis, 2016)

2.6. Telefon

Siia kategooriasse kuulub piris palju digusi. Oigus niiha viljaminevaid ja sissetulevaid
konesid, digus helistada, digus lugeda ja muuta kdnelogi, digus néha telefoni olekut, telefoni
enda numbrit, ndha operaatori infot ja kdimasolevaid konesid. Pahatahtlikul rakendusel on
voimalik nende Gigustega teha naiteks konesid tasulisele numbrile ilma, et kasutaja sellest aru
saak. See vaib pohjustada tipriski suuri telefoniarveid. Teisest kiiljest kasutavad neid digusi ka
nditeks méngu rakendused mis ndevad sissetulevat konet ning 1ihevad niiteks pausile niikaua
kui kone kestab, pidrast seda saab kasutaja jétkata tdpselt sealt kust tal enne kdonet ming
pooleli jdi. Loomulikult ei tasuks selle kategooria ligipddsu igale rakendusele anda, kuna selle

kategooriaga on seotud palju digusi tasuks olla sellega ettevaatlik. (Hildenbrand, 2017)
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2.7. Kehaandurid

Siia kategooriasse kuulub o6igus padseda ligi kehaanduritele. Paljud uuted nutiseadmd, néiiteks
Samsung Galaxy 7, on varustatud pulsimootjaga. Enamus nutiseadmeid mis seda Gigust kasutab on
ilmselt hoopis nutikellad. Nutikelladel on lihtne ligipdds randmele, kust on vdga lihtne pulssi moota.

Seda kasutatakse eriti siis kui tehakse sporti. Rakendus saab mdodta pulssi, aega ning asukohta.

Selle infoga saab rakendus vilja arvutada kulutatud kaloreid ning kiirust. See digus tundub olevat igati
kasulik koigile kellel on nutikell ning kdivad kasvoi lihtsalt véljas jooksmas, et vormis olla. (Mullis,

2016)

2.8. SMS

SMS-i kategooria all on digused mis on seotud tekstisonumitega. Nende hulka kuuluvad:
tekstisonumite (SMS voi MMS) lugemine, muutmine, vastuvotmine ja SMS-sonumite
saatmine. Pahatahtlike rakenduste kisutuses vdivad selle kategoora alla kuuluvad digused
saata kasutaja teadmata sonumeid tasulistele teenustele ning kasutaja telefoniarvet
mirgatavalt suurendada. Samuti on nende digustega vdimalik ligi pddseda personaalsele
infole mida tekstisonumite kaudu saadetakse. Neid Oigusi kasutavad peamiselt SMS
rakendused. Kui tegu ei ole aga SMS rakendusega ning rakendus soovib ikkagi sellele

kategooriale ligipaésus siis tasuks olla ettevaatlik. (Hildenbrand, 2017) (Khaliq)

2.9. Salvestusruum

Selle digusega saavad rakendused ligi nii mobiili sisese kui ka nditeks microSD mélukaardil
olevale salvestuspinnale, et andmeid lugeda ning salvestada. Android on aja jooksul teinud
vaga palju, et see digus oleks nii ohutu kui véimalik, et rakendusel oleks ainult sellele infole
ligipdds mis on selle rakendusega seotud. Loomulikult saab selle digusega ligi ka fotodele ja
piltidele mis on seadmes salvestatud, samuti ka muusika. Salvestusruumi digust kiisivad véga
paljud rakendused. Esiteks on méngud millel on vaja infot konstantselt lugeda ja kirjutada, et
saaks kasutajale kodige paremat kogemust pakkuda. Samuti on sellega seotud igasugused
sotsiaalvorgustike rakendused mis voimaldavad pilte ja videoid nii iiles laadida kui ka alla

tdmmata. Samuti on ka failihaldus rakendused niditeks ES File Explorer millel on vaja seda
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Oigust, et tdita oma eesmirk ning anda kasutajale vdoimalus liigutada faile salvestusruumi

piires. (Hildenbrand, 2017)

2.10. Muu

Siia kategooria alla kuuluvad hulk 6igusi millele ei ole vdoimalik luba anda ega dra votta.
Google on leidnud, et need digused ei ole kasutajale viga ohtlikud. Nendele digustele antakse
luba automaatselt rakenduse installeerimisel, vastavalt rakenduse vajadustele. Siia alla
kuuluvad niiteks Interneti kasutamine, WIFI kasutamine, vibratsioonifunktsioon, muuta heli

sétteid, ligipads ndpujdlje lugejale, ligipdds seadme sensoritele ja veel palju muud.

Need digused ei pruugi olla kuigi ohtlikud kasutaja privaatsusele, kuid kui poole kuu pealt
mobiilse andmeside maht téis saab sellepdrast, et mingi rakendus koguaeg internetti kasutab
on see siiski tipriski ebameeldiv. Ehk siis tasuks mingil mééral ka neid digusi jalgida jargmine

kord kui rakendusele ligipddsu digusi anda. (Android, Normal Permissions)
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3. Androidi kaamera rakendus

Et saada paremat arusaama kuidas on vdimalik rakendustel ligi padseda kasutaja personaalsele
informatsioonile otsustas autor teha kaamera rakenduse. Selle rakenduse loomisega tahtis ta
testida kui lihtne voi raske on luua selline rakendus mis vajab ligipddsu ainult kaamerale ning
on voimeline tegema pilti ilma, et kasutaja sellest aru saaks. Lisaks laks aga veel vaja Gigust
kasutada salvestusruumi, et saada pérast neid pilte otse vaadata (vtJoonis 6).

<uses-permission android:name="android.permission.CAMERA" />
“uses-permission android:name="android.permi=szion.WRITE EXTERNAL STORAGE" i

Joonis 6: Rakenduse loomiseks vajalikud ligipadsu digused

Rakenduse sihtmérk oli kindel. Rakendus peab saama teha pilte ilma, et kasutaja sellest aru
saab. See tdhendab seda, et rakenduse kasutamise ajal ei tohi ekraanile kuvada kaamera
eelvaadet. Kuidas seda on voimalik tildse teha? Android nduab, et kui kaamerat Kasutatakse
siis peab ekraanil olema kuvatud kaamera eelvaade, ehk see pilt, mis kaameras just tollel
hetkel on. Ilma selleta ei ldheks see rakendus iildse to6legi. Rakenduse arendamisel selgus
aga, et eelvaate kuvamine on tdesti kohustuslik ning seda ei ole vdimalik dra kaotada. Selgus
aga, et on voimalik eelvaate suurust muuta. Eelvaateks on
antud juhul kasutatud TextureView-d ning selle suuruseks
madratud 1*1 piksel (vt Joonis 7).
«TextureView

android:layout _width="1px"

android:layout height="1lpx"

android:id="g+id/textureView"

android:layout_alignParentTop="true"
android:layout_alignParentStart="truoe" f =

Joonis 7: Kaamera rakenduse eelvaate muutimine 1*1 piksli
suuruseks
Kaamera funtsionaalsuse kohustused on seega tdidetud,
rakendusel on olemas eelvaade, kuid 1080*1920 pikslisel

ekraanil palja silmaga on voimatu seda néha. TeST

Autor otsustas rakendust hoida rakendust puhtana, et ei oleks i i .
Joonis 8: Autori loodud Androidi
midagi iileliigset. Sellest tulenevalt kui rakendus avada, rakendus

avaneb valgel taustal olev nupp (vt Joonis 8).
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Nupule vajutades visatakse ette suvaline tekst (autor valis selleks tsitaadi mangust Portal).
Nupu vajutusega kaasneb aga kasutajale mairkamatult see, et nutiseade teeb temast
esikaameraga pildi ning salvestab selle telefoni eraldi kausta. Loomulikult on voimalik nupu
vajutamisel tekkiva teksti asemel kuvada ka muid asju, nagu nditeks dsja tehtud pilt, kuid

autor otsustas seda mitte teha.

Seda rakendust on vdimalik veel edasi arendada. Niiteks salvestamise asemel saadab
rakendus tehtud pildi kas monele emailile voi serverisse. See tdhendaks seda, et
salvestusruumi Oigust ei ole enam rakendusel vaja ja interneti mobiilse andmeside ja wifi
oigustele ligi padsemiseks, ei pea Androidi uuematel versioonidel eraldi nende diguste jaoks
luba kiisima. Samuti oleks pildistamist voimalik automatiseerida, nditeks teha automaatselt
pilt iga 10 sekundi tagant, seni kuni rakendus tootab. See tdhendaks omakorda seda, et voib
isegi nupu &ra kaotada ning jargi jaaks ainult valge taust kuhu oleks voimalik kuvada {ikskdik

mida.

Rakenduse loomine kokkuvdttes ei olnud raske. Tekkisid kiill pisemad probleemid mille
lahendamine vottis vahepeal paris kaua, kuid lahendused ise olid enamasti {ipriski lihtsad,

naiteks eespool mainutud eelvaate dra kaotamine.

Valminud rakenduse Android Studio projekti ning kompileeritud rakenduse .apk faili leiab
lisade alt (vt Lisa 1).
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4. Kuidas voiksid oigused tegelikult vilja niha

Iga Androidi rakendus kasutab mingeid ligipddsu Oigusi. Nendest ei ole ilmselt lidhiajal
voimalik ka lahti saada. Kahjuks peaaegu mitte {ihegi rakenduse juures ei ole kirjas tépselt
milleks ja miks seda Gigust vaja on. Autor leiab, et see vOiks voiks muutuda. Viimase paari
aastaga on kiill vdga palju positiivseid muudatusi selle koha pealt vilja tulnud kuid
arenguruumi jitkub veel. Jargnevalt toob autor vilja kaks tema arvates head varianti kuhu

poole voiks ligipddsu diguste suhtes edasi minna.

Uber on iiks ainuke rakendus mille autor on leidnud ja mille kodulehekiiljelt on vdimalik leida
koik digused mida see rakendus kiisib koos seletustega milleks neid digusi kasutatakse
(Uber). Ka teised rakendused voiksid selle eeskujuks votta ning oma kodulehele kdik
rakenduse poolt kiisitud diguste kasutuskohad édra seleteada. See on aga iga rakenduse loojate

enda otsus ning keegi ei saa selle kasutamist peale sundida.

Teine vOimalus oleks autori arvates see, et voiks olla eraldi Android Play Store’is eraldi véli
kuhu rakenduse loojad peavad kirjutama mille jaoks just neid ligipddsu digusi kasutatakse.
See voiks vilja ndha nagu praegu olemasolev rakenduse kirjelduse vili. See teeks selle info
veel paremini kéttesaadavaks kui kuskilt kodulehekiiljelt otsimine. See aitaks juba enne
rakenduse installimist kasutajal otsustada kas sellel rakendusel on motet kui see kiisib sellistel

tingimustel.

Teine vélja pakutud variant oleks autori arvates eelistatud. See teeks elu lihtsamaks nii
kasutajale kui ka arendajale kes haldab seda rakendust. Monel rakendusel voi rakenduse
arendajal ei pruugi olla oma kodulehekiilge kuhu seda infot kirja panna. Tavaliselt on need
viiksemad rakendused vdi nditeks ainult {ihe inimese poolt tehtud rakendus millele eraldi
kodulehe tegemine oleks mottetu. Samuti oleks kdik rakenduse kohta kdiv informatsioon

tihest kohast kéttesaadav. See koik oleneb ainult Google’ist ning nende tulevikuplaanidest.
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Kokkuvote

Kéesoleva seminarit60 eesmérgiks oli anda iilevaade Androidi rakenduste ligipddsu digustest,
tdhendustest ning millele tegelikult nendega ligi pddseb. Samuti tutvustada potentsiaalseid

riske mis nende diguste andmisega vdivad kaasneda.

Eesmaérgi saavutamiseks tutvustab autor kdigepealt Androidi operatsioonisiisteemi. Seda oli
ennekdike vaja selleks, et ndidata kui paljud nutiseadmed pragusel ajahetkel sellest mdjutatud
on. Seejdrel tutvustab autor mis on iildse Androidi rakenduse ligipddsu digused ning tutvustab
igas kategoorias olevad diguseid pdhjalikumalt. T66 kdigus tuli vilja, et teatud digustega on
voimalik potentsiaalselt peale isiklikele andmetele ligipddsu ka rahalist kahju tekitada, nditeks
nagu SMS ja telefoni Oigustega. Mdni Oigus aga tundus iipriski kahjutu olevat, nagu

kehaandurid, mis annavad vdimaluse néiteks kasutaja pulssi moota.

Autori loodud rakendus demonstreerib kui lihtne on valmistada kaamera rakendus millega on
voimalik kasutajast pilti teha ilma, et ta seda mérkaks. Selline funktsioon vdib tegelikult

peituda igas rakenduses, mis kasutab ligipadsu kaamerale, seda ei ole ainult voimalik mérgata.

Seminaritdd eesmargi 10plikuks tditmiseks pakub autor ka vilja kaks voimaliku lahendust

kuidas vdiks olukorda parandada.

Kéesolevast seminaritoost voiks olla kasu kdigile, kellel on oma nutiseadmes Androidi

operatsioonisiisteem.
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